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Cosa vuol dire resilienza?

https://csfs.colostate.edu/2022/01/18/climate-adaptation-in-practice-resistance-resilience-and-transition/

CAMBIAMENTO 
CLIMATICO

CAMBIAMENTO 
USO DEL SUOLO

STRUTTURE E 
FUNZIONI 

(BIODIVERSITA’)

Gestire la persistenza
Il sistema ha ancora le stesse 

caratteristiche e proprietà

Gestire il cambiamento
Il sistema è profondamente cambiato 

in caratteristiche e proprietà

RESISTENZA RESILIENZA TRANSIZIONE

https://csfs.colostate.edu/2022/01/18/climate-adaptation-in-practice-resistance-resilience-and-transition/


L’uomo minaccia se stesso…

«E’ inequivocabile che l'influenza umana ha
riscaldato l'atmosfera, l'oceano e la
terraferma. Si sono verificati cambiamenti
diffusi e rapidi nell'atmosfera, negli oceani,
nella criosfera e nella biosfera»

IPCC 2021 – Assessment Report 6, Summary for Policy Makers

«La natura nella maggior parte del globo è
stata alterata in modo significativo da
molteplici fattori antropici […] Le azioni
umane minacciano l'estinzione globale di un
numero maggiore di specie rispetto al
passato»

IPBES 2019 – Global Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services, Summary
for Policy Makers



Cambiamenti climatici 
globali 1850/1900-oggi 
(scenario warming +2°C)

https://interactive-atlas.ipcc.ch/

Temp media annua (-/+6°C)

Precipitazioni medie annue (-/+55%)

Velocità del vento (-/+10%)

• Variazione direzionale nel lungo periodo

• Cambiamenti regionali

• Aumento di temperatura, precipitazioni, frequenza 
eventi estremi

https://interactive-atlas.ipcc.ch/




https://www.ipbes.net/global-assessment

https://www.ipbes.net/global-assessment


Accelerazione dell’estinzione di specie

https://doi.org/10.1126/science.1194442

https://doi.org/10.1126/science.1194442


Ecosistemi forestali sempre più frammentati

Natural History Museum. (2022). Biodiversity Intactness Index data | Natural History Museum. Biodiversity Indicators | Natural History Museum. https://www.nhm.ac.uk/our-science/data/biodiversity-indicators/biodiversity-intactness-indexdata

https://www.nhm.ac.uk/our-science/data/biodiversity-indicators/biodiversity-intactness-indexdata


https://www.reddit.com/user/AJgloe/ 

Il respiro del nostro pianeta



Il valore dei servizi ecosistemici
Global value of ecosystem services

• Tutti i biomi = 125k miliardi $ (circa 8 volte il PIL dell’UE)

• Biomi terrestri = 75k miliardi $ (circa 5 volte il PIL dell’UE)  

• Boschi tropicali = 6.8k miliardi $ (quasi 4 volte il PIL dell’Italia) 

• Boschi temperati/boreali = 9.4k miliardi $ (>5 volte il PIL dell’Italia)

• Cambiamenti 2011-1997 
• -20k miliardi $ per tutti i biomi (maggiore nei biomi costieri)
• -9.4k miliardi $ per le foreste (cambiamento dell’uso del suolo)

https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.04.002

https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.04.002


https://doi.org/10.1126/science.1244693

Deforestazione su larga scala

https://doi.org/10.1126/science.1244693
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/148674/sizing-up-how-agriculture-connects-to-deforestation

https://earthobservatory.nasa.gov/images/148674/sizing-up-how-agriculture-connects-to-deforestation


Condizioni di salute delle foreste in Europa
https://doi.org/10.1038/s41467-023-39434-0

https://doi.org/10.1038/s41467-023-39434-0
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Incendi



Tempesta Vaia, recuperato e venduto il 70% del legname schiantato - Cronaca | l'Adige.it (ladige.it)

Altre calamità naturali

https://www.ladige.it/cronaca/2021/03/29/tempesta-vaia-recuperato-e-venduto-il-70-del-legname-schiantato-1.2875577#11


C’è luce oltre il tunnel? Il contesto politico

https://www.fodors.com/news/photos/9-terrific-tree-tunnels-around-the-world

https://www.fodors.com/news/photos/9-terrific-tree-tunnels-around-the-world


LULUCF Reg.
Renewable Energy Dir.
Energy Efficiency Dir.*

Effort Sharing Reg.*
Sustainable Carbon Cycles Comm.
Deforestation-free products Reg. 

Biodiversity Strategy Comm.
Nature Restoration Law

Adaptation Strategy Comm.
Forest Strategy Comm.

CAP Strategic Plans Reg.*

*impatto indiretto sul settore forestale

MITIGAZIONE
ENERGIE RINNOVABILI
EFFICIENZA ENERGETICA
COMPENSAZIONE EMISSIONI
MITIGAZIONE
MERCATO ED ECONOMIA
BIODIVERSITA’
BIODIVERSITA’
ADATTAMENTO
OBIETTIVI MULTIPLI
OBIETTIVI MULTIPLI
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COM(2020) 562: Stepping up Europe’s 2030 climate 

ambition

2020: -20% 

2030: -55% 

2050: climate 

neutrality

Il target climatico europeo – Azione Clima (fit for 55)
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Settore dell’uso del suolo e della selvicoltura

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC124374

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC124374


Gli obiettivi europei per il 
ripristino della natura

Entro il 2030: 

- >20% degli habitat forestali in 
buono stato di conservazione 
entro il 2030

- Soglie di valutazione: quantità 
di legno morto, complessità 
strutturale, connettività fra 
habitat forestali, diversità di 
specie, carbonio organico nel 
suolo



Bilanciamento mitigazione –
conservazione della biodiversità

Intensità e frequenza nella 
gestione
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Sink di carbonio

Stock di carbonio

Conservazione della biodiversità

Produzione di legno

All’aumentare di intensità e frequenza 
degli interventi di gestione: 

- l’assorbimento netto di carbonio 
aumenta

- La quantità di carbonio 
immagazzinata si riduce (ciclo + 
breve)

- La biodiversità si riduce (+ 
semplificazione)

- La produzione legnosa aumenta
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Riduzione della deforestazione e 
ripristino forestale
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I processi di «greening» delle città
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Sistemi agro-forestali



Gli effetti di sostituzione

©Waugh Thistleton Architects



Spazio per futuri sviluppi

- Effetto della combinazione fra gestione forestale e dinamiche 
socio-economiche

- Miglioramento del monitoraggio dello stato di salute delle 
foreste

- Meccanismi finanziari di compensazione più efficaci, 
possibilmente fuori dal mercato volontario  

https://wallhere.com/it/wallpaper/1182028

https://wallhere.com/it/wallpaper/1182028




…dall’uomo per l’uomo…

Grazie
matteo.vizzarri@unimi.it
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